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(54) Proc6d6 de transmission d*un signal sur au moins deux canaux 



(57) Proc6d§ de transmission d'un signal portarrt au 
moins une information de commande ou d^alarme. en 
particuller un signal num^rique. par voie radio^tectrique 
entre un dispositif d'^mission et un dispositif de reception 
en vue de Texploitation du signal re^u. le dispositif 
d'6mission comprenant au moins un premier moyen 
d'6mission et un second moyen d*§mission adapt^spour 
6mettre au moins des signaux porteurs de la m§me infor- 
mation (Si . S2) sur au moins deux canaux de transmis- 
sion diff6rents k fr^qpencesf porteuses differerrtes (f1. 
f2). le dispositif de r6ceplion comprenant au moins un 
premier moyen de reception et un second moyen de 
reception ind6pendants adapt§s pour recevoir et d6tec- 
ter les signaux sur respectivement lesdits canaux de 
transmission k frequences porteuses differentes (f 1 , f2), 
chaque moyen de reception 6tant sensible a une bande 
de frequences de reception dans laquelle se situe la fre- 



quence porteuse corresporKlante et pr6sentant une ou 
des bandes de frequences accessoires qui sont exte- 
rieures k sa bande de frequences de reception et dans 
lesquelles il est sensible k des signaux presentant un 
niveau de chanp eiectromagnetique superieur k une 
valeur determinee (N1 . N2). La bande de frequences de 
reception (3a) et la ou les barbies de frequences acces- 
soires (8*a, 9'a, 10*a. 1 Va, 12*a) de Tun desdits moyens 
de reception et la bande de frequences de reception (3b) 
et la ou les bandes de frequences accessoires (8*b. 9b, 
1 0'b. 11 b. 1 21d) de Tautre moyen de reception sont dis- 
jointes. et qu'ainsi. tout signal de niveau inferieur au 
niveau precite (N1. N2). regu par Tun desdits moyens de 
reception et situe dans la bande de frequences de recep- 
tion ou dans la ou Tune des bandes de frequences 
accessoires de ce moyen de reception sont indetecta- 
bies par I'autre moyen de reception. 
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Description 

La pr6sente invention concerne un proc6d6 de 
transmission un signal portant une information de conv 
mande ou d*alarme, en partlculier un signal num6rique. 
entre un dispositif d*6mission et un dispositif de reception 
en vue de Texploitation du signal regu. 

Dans un mode de transmission particuli^rement 
int^ressant d6crit dans le brevet FR-A-8814782. il est 
d6crit un proc^6 et un syst^me de transmission d'un 
signal transform^ en deux signaux interm6diaires trans- 
mis sur au moins deux canaux de transmission diff 6rents 
^ frequences porteuses. 

La pr6sente invention a notamment pour but un per- 
fectionnement k ce proc^6 et ce dispositif connus. 

Le proced6 selon Tinvention. de transmission d'un 
signal porlant au moins une infomiation de commande 
ou d'alarme. en particulier un signal num6rique. par voie 
radio6lectrique entre un dispositif d'^mlssion et un dis- 
positif de reception en vue de Texploitation du signal 
regu, met en oeuvre un dispositif d*6mission comprenant 
au moins un premier moyen d'^mission et un second 
moyen d'6mission adapt^s pour 6mettre des signaux 
porteurs de la meme information sur au moins deux 
canaux de transmission differents frequences porteu- 
ses diff6rentes, et un dispositif de reception comprenant 
au moins un premier moyen de reception et un second 
moyen de reception ind6pendants adapt^s pour recevoir 
et detecter les signaux sur respectivement lesdits 
canaux de transmission k frequences porteuses diffe- 
rentes. Generalemerrt. chaque moyen de reception est 
sensible ^ une bande de frequences de reception dans 
laquelle se situe la frequence porteuse correspondante 
et presente une ou des bandes de frequences accessoi- 
res qui sent exterieures k sa bande de frequences de 
reception et dans lesquelles il est sensible a des signaux 
presentant un niveau de chanp eiectromagnetique 
superieur k une valeur determinee. 

Selon {Invention, la bande de frequences de recep- 
tion et la ou les bandes de frequences accessoires de 
Tun desdits moyens de reception et la bande de frequen- 
ces de reception et la ou les bandes de frequences 
accessoires de I'autre moyen de reception sont disjoin- 
tes. Ainsi. tout signal de niveau inf erieur au niveau pre- 
cite. regu par Pun desdits moyens de reception et situe 
dans la bande de frequences de reception ou dans la ou 
Tune des bandes de frequences accessoires de ce 
moyen de reception sont indetectables par Pautre moyen 
de reception, 

Selon I'invention. le rapport entre lesdites frequen- 
ces porteuses est de preference superieur ou egal ^1.1. 

Selon rinvention, I'une desdites frequences porteu- 
ses est choisie de preference dans-une bande de fre- 
quences de reception situ6e au-dessous de 300 MHz et 
i'autre est choisie de preference dans une bande de fre- 
quences de reception situee au-dessus de 300 MHz. 

Selon rinvention, la valeur determinee precitee du 
niveau de champ eiectromagnetique determinant les 
bandes de frequences accessoires pr6citees.est supe- 



rieure ou egale^ 20 decibels au-dessus du signal regu 
le plus petit auquel sont sensibles les moyens de recep- 
tion. 

Le procede de transmission^elon la presente inven- 
s tion presente de nombreux avantages. notamment 
lorsqull est mis en oeuvre pour la transmission dlnfor- 
mations d'aiarme ou de securite pour laquelle on sou- 
haite que ces infornriations emises puissent @tre 
imperativement regues afin d*§tre exploitees. 
10 Le procede selon rinvention pennet de s'accommo- 
der des caracteristiques de reception des recepteurs 
radioeiectriques connus. quelque soit leur type, qui 
notamment peuvent §fre sensibles ^ un signal regu dans 
une zone de frequences excedant la t>ande de frequen- 
ts ces de reception dans laquelle se situe la frequence por- 
teuse du canal de transmission associe et qui 
notamment peuvent §lre sensit^es k un signal regu dans 
une autre ou d'autres bandes de frequences accessoires 
du spectre de frequences. 
20 Ainsi, dans le cas de remission volontaire ou invo- 
lontaire d'un signal d'amplitude inferieure k un niveau 
determine dans rune des fc)andes de frequences pred- 
tees de run desdits moyens de reception, meme en 
dehors de sa bande de frequences de reception detec- 
ts tant la frequence porteuse du canal de ti-ansmission 
associe. il se peut que la reception et en consequence 
I'exploitation du signal transmis par le moyen d'emission 
associe ne soient pas possibles par ce moyen de recep- 
tion. Cette situation conrespond k un brouillage de ce 
30 canal de transmission par une emission perturt>atrice 
hors de la bande de reception de ce moyen de reception, 
Gr§ce au precede de transmission de rinvention. le 
signal transmis par rautre moyen d*emission sur rautre 
canal de transmission peut §tre regu et en consequence 
35 exploite par le moyen de reception associe puisque la 
bande de reception et la ou les bandes de frequences 
accessoires de cet autre nrtoyen de reception ne subis- 
sent aucune perturljation par le signal regu precite 
d'amplitude inferieure au niveau determine. 
40 Par ailleurs. selon rinvention, le choix predte pour 
les frequences porteuses differentes des canaux de 
transmission predtes et les bandes de reception preci- 
tees des moyens de reception sont tels que les modes 
de propagation du champ eiectromagnetique sont diffe- 
45 rents et compiementaires. 

En effet. lorsque la frequence porteuse precitee est 
inferieure k 300 MHz. la propagation du champ eiecfa-o- 
" magnetique contenant le signal k ti-ansmettre s'effectue 
principalement en ligne directe k travers les obstades 
50 tandis que lorsqu'elle est sup6rieure k 300 MHz. la pro- 
pagation du chanrp eiectromagnetique contenant le 
signal k transmettre s'effectue principalement par reflec- 
tion et diffraction. — - 

Selon rinvention. rutilisation simultanee et indepen- 
55 dante de deux bandes de frequences ayant-des modes 
de propagation compiementaires differemment sensi- 
bles aux memes causes de perturtjation permet d'assu- 
rer une tres grande fiabilite de la transmission entre le 
dispositif d'emission et le dispositif de reception quels 
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que soient le site, son errvironnemeni 61ectrique ou 
radio^lectrique et son Evolution dans fe tennps. 

La presents invention sera mieux comprise k r6tude 
d*un dispositif de transmission mettant en oeuvre le pro- 
c6d6 de transmission salon llrrverrtion. d6crit k trtre s 
d'exemple non limitatrf et illustr§ par le dessin sur lequel : 

la figure 1 represents la courbe de sensibility d'un 
r^epteur connu ; 

la figure 2 represente sch^matiquement un dispositif io 
de transmission d*un signal mettant en oeuvre le 
proc6d6 de transmission de rinvention ; 
et la figure 3 represente les positions relatives des 
courbes de sensibility des r6cepteurs du dispositif 
de transmission de la figure 2. is 

Les r6cepteurs radibeiectriques connus, par exem- 
ple du type superheterodyne, sorrt construits k Takie de 
composants eiectroniques ou eiectriques qui leur confk- 
rent une courbe de sensibilite du genre de celle repre- 20 
sente sur la figure 1 . 

Cette courbe de sensibilite 1 frequence-amplitude 
presente une zone prindpale de sensibilite 2 dans 
laquelle se srtue la bande de frequences de reception 3 
du recepteur. cette bande contenant la frequence nomi- 25 
nale f de sensibilite du recepteur. ainsi que des zones 
de frequences accessoires de sensibilite situees en 
d'autres endroits du spectre de frequences. Cette 
courbe de sensibilite peut varier d'un recepteur k Tautre 
en fbnction de la technologie utilisee pour sa construe- 30 
tion et son fonctionnement. Dans rexemple, cette courbe 
presente principalement 4 et 5 ^ des frequences plus 
hautes que la frequence nominale f . deux zones acces- 
soires et des zones accessoires 6 et 7 ^ des frequences 
plus basses que la frequence nominale f. 35 

De tels recepteurs peuvent done §tre sensibles k 
des champs eiectromagnetiques dont la frequence est 
situee dans Tune quelconque des zones 2. 4. 5 et 6 pre- 
citees, et cela d'autant plus que le signal re?u presente 
un niveau de chanp eiectromagnetique eleve. Ainsi. 40 
comme le montre la figure 1 , lorsque le niveau de champ 
eiectromagnetique d'un signal radioeiectrique est supe- 
rieur k une valeur N, ce niveau, dans le sens croissant 
des frequences du spectre, ne coupe pas la zone 7 et 
coupe la zone de sensibilite 6 dans laquelle il determine 45 
une bande accessoire de sensibilite 8. la zone de sen- 
sibilite 2 dar^ laquelle il determine une bande acces- 
soire de sensibilite 9 et une bande accessoire de 
sensibilite 1 0 situees de part et d'autre de la bande nomi- 
nale de sensibilite du recepteur. la zone de sensibilite 4 so 
dans laquelle il determine une bande accessoire de sen- 
sibilite 11, et la zone de sensibilite 5 dans laquelle il 
determine une bande accessoiretJe sensibilite 12. A un 
niveau inferieur. seules les zones 2 et 4 seraient coupees 
et ^ un niveau encore irtferieur. seule la-zone 2 serait ss 
coupee et deterrrdnerait deux t>andes accessoires de 
sensibilite de part et d'autre de la bande nominale de 
sensibilite 3. 



II s'ensuit que le recepteur en question peut etre per- 
turt>e par des>ignaux de forte amplitude apparaissant 
sur des frequences autres que celles de sa bande nomi- 
nale de reception. 

En se reportant mairrtenant k la figure 2, on voit 
qu*on a represente un systeme de transmission d'un 
signal par voie radioeiectrique. 

Ce systeme de transmission comprend un dispositif 
d'emission repere d'une maniere generale par la refe- 
rence 13 et un dispositif de reception repere d'une 
maniere generale par la reference 14. 

Le dispositif d'emission 1 3 comprend un circuit 6lec- 
tronique de transformation 1 5 qui regoit k son entree un 
signal S en bande de base portant une information de 
commande ou d'alarme k transmettre. par exemple un 
signal provenant d'un interrupteur, d'un detecteurde pre- 
sence, de vol. dincendie ou autres. et qui fournit par ses 
dajx sorties, k Tentree de deux emetteurs independants 
16 et 17 des signaux intermediaires Si et S2 en bande 
de base, les sorties des emetteurs 16 et 1 7 etant reliees 
k des antennes 18 et 19. 

Le circuit eiectronique de transformation 15 est tel 
que les signaux SI et 82 sorrt des images du signal S k 
transmettre, c'est-^-dire qu1ls sorrt porteurs de la m§me 
information que le signal S en bande de base et sont 
egalement en bande de base. Selon un exemple simple, 
le signal S etant numerique, le circuit 15 peut etr-e cons- 
titue par un inverseur de telle sorte que par exenple le 
signal SI soit identique au signal S et que le signal 82 
soit rinverse de ce signal S. 

Le dispositif de reception 1 4 comprend deux anten- 
nes 20 et 21 qui sorrt reliees k deux recepteurs indepen- 
dants 22et23 dont les sorties sont reliees k des entrees 
d'un circuit eiectronique de traitement. c'est k dire 
d'exploitation 24 des signaux radioelectriques regus par 
les antennes 20 et 21 . 

Les emetteurs 16 et 17 sont adaptes pour emettre, 
par I'intermediaire de leurs arrtennes 18 et 19, les 
signaux SI et 82 sur deux canaux de transmission dif- 
f erents indiques en 25 et 26. ^ frequences porteuses dif- 
ferentesfl etf2. 

Les recepteurs 22 et 23 independants sont adaptes 
pour recevoir et detecter les signaux sur respectivement 
les canaux 25 et 26. c'est-^-dire qu'ils presentent une 
sensibilite nominale. c'est-^-dire une bande de frequen- 
ces de reception, fixee sur les frequences porteuses f 1 
et f2 predtees- Ainsi. les recepteurs 22 et 23 peuvent 
respectivement recevoir les signaux Si et 82 en bande 
de base, emis par les emetteurs 1 1 et 1 2 sur les frequen- 
ces f1 et f2 des canaux de transmission 25 et 26. et les 
fournir au circuit eiectronique d'exploitation 19. 

En se reportant maintenant k la figure 3, on voit que 
les recepteurs 22 et 23 presentent des courbes de sen- 
sibilite la et 1b qui con-espondent s^siblemerrt k la 
couri3e de sensibilite 1 decrite precedemmerrt d'une 
maniere generale en reference ^ la figure 1. 

La courbe de sensibilite la presente une zone de 
sensibilite 2a dans laquelle se trouve la bande nominale 
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de reception 3a de frequence f 1 et des zones de sensi- 
bility accessoires 4a. 5a. 6a et 7a. 

La courbe de sensibilft6 lb pr6sente une zone de 
sensibility 2b dans iaquelle se trouve la bande nominale 
de reception 3b de frequence f2 et des zones de sensl- s 
bility accessoires 4b. 5b et 6b 

Un niveau de c^anrp yiectromagn^tique N1 d'un 
signal radio6lectrique k une frequence quelconque du 
spectre de frequences, par example superieur k 20 deci- 
bels, coupe les zones de sensibillte 2a et 2b des r^cep- io 
teurs 22 et 23. ce niveau 6tant sutfisamment bas pour 
passer au<lessous des cretes des zones de sensibility 
accessoires 4a. 5a, 6a et 7a du r^cepteur 22 et des 
zones de sensibility accessoires 4b. 5b et 6b du rycep- 
teur 23 et en consyquence ne les coupant pas. 75 

Ce niveau dytermine de part et d'autre de la bande 
de ryception 3a du rycepteur 22 des bandes accessoires 
de sensibility 9a et 1 0a de part et d'autre de la bande de 
ryception 3b du rycepteur 23 des bandes accessoires 
de sensibility 9b et 10b. 20 
Selon llnvention, les bandes accessoires de sensl- 
- bility 9a et 10a et les bandes accessoires de s^isibility 
9b et 10b sont disjointes. En partlculier. les bandes 
accessoires voisines 10a et 9b sont disjointes. 

Cel^ signifie que tout signal radioyiectrique de 2s 
niveau infyrieur au niveau Nl. regu par le rycepteur 22 
dans ses bandes accessoires 9a et 10a est indytectaWe 
par le rycepteur 23 et que tout signal radioyiectrique de 
niveau infyrieur au niveau N1. regu par le rycepteur 23 

dans ses bandes accessoires 9b et lObestindytectable so 
par le rycepteur 22. 

Pour un niveau de champ yiectromagnetique N2 
plus yievy que Nl . ce niveau N2 coupe, comme le mon- 
tre la figure 3. les zones de sensibility 3a. 4a. 5a et 6a 
du rycepteur 22 et les zones de sensibility 3b. 4b. et 6b 35 
du rycepteur 23. Ce niveau N2 dytermine des bandes 
accessoires de sensibility 8'a. 9'a. 1 0*a. 1 1 'a et 12'a res- 
pectivementdans les zones de sensibility 6a. 2a 4a 5a 
du rycepteur 22 et des bandes accessoiresde sensibility 
8'b. 9'b. 10b. 1 lb et 12'b respectivementdans leszones 4o 
de sensibility 6b. 2b. 4b. 5b du recepteur 23, comme d^i- 
nies plus haut. Selon Tinvention. ces bandes accessoires 
de sensibility 8*a. 9'a. lO'a. 1 1'a et 12'a du recepteur 22 
et ces bandes accessoires de serisibilite 8'b. 9'b, lO'b. 
Hb et 12b du recepteur 23 sont disjointes. Ainsi tout 45 
signal radioelectrique de niveau infyrieur au niveau N2 
regu par lun des recepteurs 22 et 23 est indytectable par 
I'autre rycepteur. 

En consequence, si le recepteur 22 regoit des 
signaux autres que le signal Si ou en meme temps et so 
presentant un niveau de champ yiectrique supyrieur y 
une valeur choisie gynyrant les bandes accessoires de 
„ sensibility pcecityes, ces signaux ytrangers sontsuscep- 
tiWes de le perturber et d'enp§cher le circuit d'exploita- 
tion 24 d:interpryter le signal 81. C^endant. gr§ce k ss 
llnvention. cette perturbation n'auiB aucune influence 
sur le rycepteur 23 qui peut alors dytecter et recevoir le 
signal 82. Ce signal 82 regu peut alors §tre interpryty 
par le circuit d'exploitaton 24. information contenue 



dans le signal k transmettre S est done bien amvye 
jusqu'au arcuit d'exploitation 24 malgry les perturbations 
prycityes. Et ryciproquement en ce qui conceme une 
perturbation yventuelledu rycepteur 18. 

Ainsi. Tinvention pa-met d'assurer la transmission 
du signal S jusqu'au circuit d'exploitation 24 meme si Tun 
des canaux de transmission 25 et 26 est perturbe par 
tout signal radioyiectrique. myme de forte amplitude 
dans ses bandes de fryquences de sensibility dytermi- 
nye par la \«leur de cette amplitude, la transmission du 
signal S s'effectuant par Tautre canal. 

Dans une exycution pryfyrye. le rapport entre les 
frequences porteuses f1 et f2 est de pryfyrence supy- 
neur ou ygal ^ 1 .1 . ytant entendu que llnvention propose 
que la fryquence porteuse f1 soit choisie dans une 
bande de fryquences de ryception infyrieure k 300 MHz 
et que la fryquence f2 sort choisie dans une bande de 
fryquences de ryception supyrieure k 300 MHz les 
ymetteurs 1 6 et 1 7 ymettant les signaux 81 et 82 siir les 
fryquences f 1 et f2 ainsi choisies et les rycepteurs 22 et 
23 ayant des bandes nominales de ryception pryvues 
sur ces fryquences choisies. Ce choix particulier pry- 
sente Tavantage de disposer de canaux de transmission 
25 et 26 dans lesquels les modes de propagation des 
champs yiectromagnytiques sont diffyrents. les avanta- 
ges de ce choix ayant yty mentionnys plus haut. 

En example, la fryquence f 1 peut Stre autour de 40 
MHz et la fryquence f2 peut §tre autour de 400 MHz et 
la valeur dyterminye du niveau de champ yiectromagny- 
tique auquel peuvent ytre sensibies les rycepteurs 22 et 
23 peut ytre supyrieure ou egaie k 20 dydbels. 

La prysente invention ne se limite pas k Pexemple 
dycrit ci-dessus. notamment en ce qui concerne la struc- 
ture des ymetteurs et des rycepteurs. Bien des variantes 
sont possibles sans sortir du cadre des revendications 
annexyes. 

Revendications 

1 - Procydy de transmission d'un signal (8) portant au 
moms une information de commande ou d'alarme. 
en particulier un signal numyrique. par voie radioy^ 
lectrique entre un dispositif d^ymission (1 3) et un dis- 
positif de ryception (14) en vue de Texploitation du 
signal regu. ledispositif d'ymission (13) comprenant 
au moins un premier moyen d'ymission (16) et un 
second moyen d'ymission (17) adaptys pour ymet- 
tre des signaux porteurs de la meme information 
(81 . 82) sur au moins deux canaux de transmission 
diffyrents (25. 26) a fryquences porteuses diff yren- 
tes (f 1 . f2). ledispositif deryception (14) comprenant 
au moins un premier moyen de ryception (22) et un 

- -second moyen de ryception (23) indypendants 
adaptys pour recevoir et dytecter les signaux sur 
respectivementJesdits canaux de transmission ^ 
fryquences porteuses diffyrentes (f1, f2). chaque 
moy^ de ryception ytant sensible k une bande de 
fryquences de ryc^on (3) dans Iaquelle se situe 
la fryquence porteuse corre^ndante et prysentant 
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une ou des bandes de fr^uences accessoires (8» 
9. 10. 11. 12) qui sont exteiieures k sa bande de 
frequences de r^eption et dans lesquelles il est 
sensible k des signaux pr^entant un niveau de 
champ 6lectromagn6ttque sup^rieur k une valeur 5 
d^terminee (N), caract^is6 par le fait que la 
bande de f r^uences de reception (3a) et la ou les 
bandes de fr^uences accessoires (8*a. 9*a. 10*a, 
1 Va. 1 2'a) de Tun desdrts moyens de r^c^ion et la 
bande de frequences de r^eption (3b) et la ou les 70 
bandes de frequences accessoires (Sb, 913, 10*5, 
lib. 12'b) de Tautre rhoyen de reception sont dis- 
jointes. et qu'ainsi. tout signal de niveau inf 6rieur au 
niveau precrte (N1. N2). regu par Tun desdits 
moyens de reception et situ^ dans la bande de fr6- 75 
quences de reception pu dans la ou Tune des ban- 
des de frequences accessoires de ce moyen de 
reception sont inde>tectat>les par Tautre moyen de 
r^eption. 

20 

2. Proced^ selon la revendication 1 . caract^ris^ par 
le feit que le rapport entre iesdites frequences por- 
teuses (f1. f2) est superieur ou 6gal ^1.1. 

3. Proc6d6 selon i'une des revendications 1 et 2. 2s 
caracterise par te fait que Tune desdrtes fr^uen- 
ces porteuses (f 1 . f2) est choisie dans une bande 

de fr^uences de reception situ^e au-dessous de 
300 MHz et Tautre est choisie dans une bande de 
fr^uences de reception situee au-dessus de 300 30 



4. Proc^6 selon Tune quelconque des revendications 
pr^edentes. carapterise par le fait que la valeur 
d6termin6e predtee du niveau de champ el ectroma- 35 
gn^tique determinant les bandes de frequences 
accessoires precitees (8*a. 9'a, 10'a. 1 Va. 12*a) est 
sup^ieure ou egale a 20 dteibels au-dessus du 
signal le plus petit auquel sont sensibles les moyens 
de reception. 40 
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